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0 引言
基于工作过程系统化开展课程建构，是当下职业本科院校进行高等职业教育课程改革的热门方向。[1]海

南科技职业大学于 2019年升格为职业本科院校，在教育部学校规划建设发展中心的帮助和指导下，开展了
系列“产教融合应用型课程改革实验”项目培训。各职业本科专业解构原有学科课程体系，重构行动课程体
系，持续推进工作过程系统化课程的开发和建设，重在提高教师基于教学过程的设计能力与实施能力，回归

高等职业教育之本位。开发出来的课程，有 n × m个具体的工作过程，属于结构化、系统化逻辑思考的设计。
纵向的工作过程从简单到复杂，而横向的工作过程之间可能有平行、递进和包容三种内在关联，构成基于工
作过程导向的系统化课程设计模型。
1 航迹绘算（海图作业）课程设计
航迹推算是根据船上最基本的航海仪器（罗经和计程仪）所指示的航向和航程，结合海区内的风流要素

和船舶操纵要素，不借助外界物标或航标，从某一已知船位起，推算出具有一定精度的航迹和某一时刻的船

位的方法。[2-3]航海技术的经典皆起步于航迹推算，即航迹绘算（或称海图作业）和航迹计算。航海学老师大多
按部就班地从无风流航迹推算开始讲起，到风中、流中、风流中航迹推算，可以说是很常规的教学方式。
笔者在海图作业课程教学、训练的过程中，更注重学生缜密航海思维方法的训练和海图作业实操技能
的逐步提升。在带领航海技术专业学生和船舶驾引人员培训班学员进行海图作业实操训练的过程中，让学
生从学中做，做中学，做中悟，到学会做，熟练做。从海图作业的类型、程序与判别三个方面逐步加深对航迹
绘算原理和本质的领悟，吃透方法原理，强化实操技能，厘清各要素之间的逻辑关系，提高学生的学习兴趣

和海图作业实操技能。
基于工作过程系统化的海图作业课程设计，以学生为中心，以学生明确海图作业工作任务，掌握海图作

业实操技能，完成海图作业工作任务为评价依据，将海图作业的知识模块、能力模块和素质模块融入基于工
作过程的学习情境之中进行行动体系的重构。课程设计围绕课程定位、课程设计、课程实施和课程评价四个
要素，不变的是实现海图作业工作过程的资讯、计划、决策、实施、检查和评价 6个步骤，即“六步教学法”，简
称“六步法”；[4]变动的是构成工作过程的对象、方式、内容、方法、组织和工具 6个要素，让学生在真实的职业
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环境中真学、真做，掌握真本领。如此改革教学流程、教学内容和教学方法，目的在于有效激发学生的学习兴
趣、探究兴趣和职业兴趣，培养学生的核心素养———职业能力、职业智慧和职业态度。图 1为海图作业课程
学习情境的设定，安排了相同的工作过程和不同复杂程度的工作内容；图 2为海图作业知识解构的模块对
照；图 3为基于典型工作过程的课程模块结构。
学员以船舶值班驾驶员的身份在海图作业教室真实的航行值班海图作业环境中，接受明确、具体的海

图作业任务，在真实的海图上进行海图作业，在学中做，做中学，做中议，做中悟，逐步熟悉海图作业工具的

应用技巧，逐步掌握海图作业这门航海经典技艺。

2 航迹绘算（海图作业）简易图解
2.1 图解说明
（1）两种类型：已知真航（TC）求航迹（CG）———推算型；已知计航（CA）求真航（TC）———预配型。
（2）两个原则：推算型———先风后流；预配型———先流后风。
（3）两个方向：推算型———顺风顺流而下；预配型———逆流逆风而上。
（4）两步作业：风中航行；流中航行。
（5）两句口诀：已知真航求航迹，顺风顺流而下，先风后流；已知计航求真航，逆流逆风而上，先流后风。
（6）2 × 2模块：推算作业模块（又可细分为风中推算作业模块和流中推算作业模块）；预配作业模块（又
可细分为风中预配作业模块和流中预配作业模块）。

图 1 工作过程系统化课程开发

图 2 课程知识对照表
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（7）一个简易框图完美重构海图作业流程如图 4所示。

2.2 航迹绘算（海图作业）注意事项
（1）推算型和预配型的海图作业顺序不能颠倒，其原因有二：一是流中航行可以作流压三角形（矢量加
减），风中航行无法作风压三角形，风对航向的影响由风压差角体现，而风对航速的影响则体现在相对计程仪

的航程里；二是流压三角形中一条边是计程仪航速（或航程），另一条边是流速（或流程），第三条边是对地航

速（或航程）。
（2）图 4中“比对”法的应用及 α、β、γ的符号（+、-）已经由计算公式自然确定。
（3）题型判别：注意题目有可能会出现干扰项，要学会去伪存真，排除干扰。
（4）流程图的普遍适用性：无风 α = 0 ，无流 β = 0 ，无风流 γ = 0，会使海图作业更简便。
（5）条件不足和条件冗余情况下的绘算：条件冗余———选择最适合的；条件不足———用近似条件代替。
（6）在船上进行实际海图作业时，真航向往往是以罗航向（需要经过罗经差的改正）或陀螺航向（需要经
过陀螺罗经差的改正）的面目出现。
（7）由于预配的风流压差是近似的，按所求的真航向航行时不一定能保证船舶航行在计划航线上，有时
甚至有很大出入。因此，船舶驾驶员在航行中应不断地测定船位和实际航迹向，分析船位和实际航迹偏离计
划航线的程度，以便及时修正预配的风流压差，使船舶在计划航线上航行。
海图作业流程图虽然简单直观，但要达到技能娴熟，运用自如的境界，绝非一日之功。唯有强化海图作

图 3 课程结构
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图 4 航迹绘算流程图
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业实操技能训练，循序渐进，才能成为具备扎实、过硬的海图作业基本功的合格的船舶驾引人员。
3 结束语
传统海图作业课程教学以教师为中心，以理论讲授为主，最后较为肤浅地让学生进入海图作业实训环

节。基于工作过程系统化的海图作业课程教学，以学生为中心，以学生明确海图作业工作任务，掌握海图作
业实操技能，完成海图作业工作任务为教学目标和教学评价依据开展教学活动。在这种教学方式下，学生学
习目标明确，参与度高，学习积极、主动，师生互动、生生互动活跃，加上老师“海图作业流程图”的适时推出，
能够激发学生更多的学习兴奋点，学习目标（即课程教学目标）达成度显著提高，为顺利通过国家海事局海

船船员海图作业知识点的适任考试与评估，为学生将来胜任海上航行值班打下坚实的航海技能基础。
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Curriculum Design of Chart Work Based on Work Process
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Abstract: It is a new direction for vocational education curriculum reform to carry out systematic curriculum
construction based on work process systematization. The curriculum design of chart work, based on this paradigm,
integrates the knowledge module, ability module and quality module of chart work into learning context based on
the work process to deconstruct knowledge. The work process is the same but the content is different. Teachers
adequately introduces simple illustrations of the chart work process, and extracts, summarizes and interprets the
principles, work flow and practical skills of the chart work from the three aspects of its type, procedure and iden－
tification, which can help nautical students, ship officers and pilots deeply understand the logical relationship be－
tween the key elements of track estimation and improve their practical skills of chart work.

Key words: systematization of work process; track drawing and estimation; chart work; simple chart illustration
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