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0 引言
近年来，随着城市轨道交通的快速发展，社会对于城市轨道交通岗位的需求也日益增长。高职院校是城

市轨道交通专业技术技能型人才的培养主阵地，为推进我国城市轨道交通持续性高水平发展，强化校企衔
接，要在黄炎培先生的职业技术教育产教融合思想指导下[1]，开展城市轨道交通专业人才培养改革，并以核
心课程 PLC与变频器技术为重点进行“岗课赛证创”教学改革探索。教师应根据城轨公司的典型工作岗位任
务和需求来设计 PLC与变频器技术课程的教学内容，将生动有趣的技能竞赛巧妙地融入案例教学和项目训
练，同时将具有含金量的职业资格证书融入学习内容与成果评价之中，将课程内容与“互联网+”创新创业项
目相结合，实现相互融合和有效衔接，展现理实一体化教学的活力和魅力，以培养“理实并重、德技并修、手
脑并用”的高素质技术技能型人才[2]。
1 黄炎培产教融合思想与“岗课赛证创”贯通

2021年 10月，《关于推动现代职业教育高质量发展的意见》提到完善“岗课赛证”综合育人机制，创新探
索“岗课赛证融通”综合育人模式改革，这与黄炎培“大职业教育主义”中的“产教融合”培养思想具有高度一
致性[3]。基于此，为继续深化职业教育教学改革，培养高素质全面技能型人才以适应当下城市轨道交通快速
发展的需要，本文提出以黄炎培产教融合思想为基本导向，切实推进“岗课赛证创”融合育人模式。
1.1 黄炎培产教融合思想
黄炎培是我国近代爱国主义职业教育家，其教育思想中蕴含着丰富的“产教融合”理念，主要包含“校企

合作”“做学合一”“学以致用”等实用主义思想。他于 1913年首次提出职业技术教育观点，创办中华职业学
校，提倡教育与学生生活、学校与社会实际相联系。1918年，他在中华职业学校建立纽扣、珐琅、机械、木工等
工厂，这种办学模式就是典型的产教融合。厂中有校、校中有厂的模式使得教师的“教”与学生的“学”就是工
厂的生产过程，实现了企业指导师傅与教师合一、实训环境与教学环境合一、产线工人与学生合一，真正践
行了“做学合一”“学以致用”的实用主义思想。
1.2 “岗课赛证创”
根据《国家职业教育改革实施方案》，落实全国职业教育大会精神，职业院校需深化校企合作，推进实施

“1+X”证书制度，深入探索“岗课赛证创”育人方案，切实提升职业教育质量[4]。鉴于此，本文在黄炎培产教融
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合思想视域下进行课程“岗课赛证创”教学改革探索，如图 1所示。第一，根据黄炎培“校企合作”理念，以企
业典型岗位的具体任务为依据制定课程标准和开发课程教学项目时，该课程的教学项目设置需参考企业典
型岗位的工作任务构成要素、技术能力要求以及具体工作过程，课程资源开发依托于实际岗位，为课程教学
实现产教深度融合奠定基础。第二，践行“做学合一”理念，变革课堂教学模式，引入行业中的专业技能竞赛，
使行业竞赛内容依托企业岗位需求，以竞赛为导向整合教学案例，融合实践技能与理论知识。第三，“学以致
用”，根据课程中融入的行业竞赛内容，考核相关行业证书，以企业 1+X证书为标准制定专业培养目标、课程
体系和人才评价方案，基于企业“X”的技能证书重点考核学生专业技能、职业精神等，实现课证融合。第四，
行业组织、企业、高职院等多主体联合搭建学生创新创业的平台，积极组织学生参与创新创业项目，开展主
题式课程教学模式，促进人才评价方法创新，培养学生“知行合一”的创新意识和精神，实现课创融合，创意
内容更好地服务于行业岗位。

2 传统教学模式中存在的问题
PLC与变频器技术是城市轨道交通机电技术专业的一门专业核心课程，在其传统的理实一体化教学

中，主要讲授低压电气、西门子 S7-1200 PLC及其应用。该课程具有较强的应用性，以传统的教学模式实施
教学造成诸多“脱节”的问题。
2.1 课岗脱节
地铁机电检修工的主要岗位职责是对地铁机电设备的检修与维护，包括门梯和“风水电”。门是指屏蔽

门，梯是指电扶梯和电梯设备。风是指环控系统，水是指给排水系统、消防系统，电是指低压配电系统。PLC
与变频器技术课程传统的理实一体化授课内容与地铁机电检修工岗位职责内容相匹配的较少，使得学生很
难将岗位所需的专业技能与课程讲授的理论知识相结合，缺乏实际的专业工作能力和经验，同时又缺乏自
主学习的积极性和主动性。
2.2 课赛脱节
职业院校学生的文化基础总体上较薄弱，学习水平参差不齐，学习积极性较低，而通过参加技能大赛能

够使学生获得努力学习的动力，增强他们学习的信心[5]。因此，为进一步加强学生理论知识巩固、提高实践操
作技能、激发学习兴趣，高职院校应着力发展技能大赛，引导学生形成学以致用的意识和能力。有较强实践
操作技能的学生成为技能大赛的优胜者，受到表彰，为整个学校乃至整个地区赢得了荣誉，成为职业院校学
生的榜样，有利于激发其周围大批同学的学习兴趣，努力提升自身操作技能。PLC与变频器技术课程的传统
理实一体化教学并未将专业相关竞赛内容引入课堂教学，而技能竞赛也未能很好地与课堂教学有机结合。
2.3 课证脱节
职业技能等级证书是一种专门用于评价个人职业技能水平的证书，是一种证明个人实际技能水平的重

要凭证[6]。一个人拥有职业技能等级证书是对自己专业技术能力的肯定，在以后求职与工作中会更有竞争
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力。传统的 PLC与变频器技术课程教学采用项目式教学方法，在项目内容的选定上比较简单，在教学过程的
实施上也比较随意，甚至脱离实际工作需要。因此，传统的 PLC与变频器技术课程所采用的项目式教学更多
意义上仅是教学形式上的模仿，并没有把准其核心要义。学生即使参加资格证书考核，也会因考试内容与课
堂教学内容不相匹配，未能充分掌握重要知识点，导致考证通过率较低。
2.4 课创脱节
创新创业教育的目的是激发每位学生的创新创业潜能潜质，增强创业意识和贯彻创新精神，推动学生

专业技能教育与创新创业教育紧密贴合，在创新创业中巩固专业知识，在专业教育中提高创新创业能力，为
经济社会高质量发展培养大批具有创新意识的高素质人才。目前大多数职业院校已开设创新创业类课程，
但并未能与学生的专业技能有效匹配，更多的还是停留在书本内容表面。在传统授课模式中，PLC与变频器
技术课程的教师并未将创新创业项目融入日常教学中，仅是在创新创业大赛的赛前准备阶段给学生临时灌
输相关思想。
3 基于“岗课赛证创”的课程教学改革
电梯属于国家特种设备之一。电梯与自动扶梯是城市轨道交通运送客流、货物的主要设备，对及时疏散

客流和输送货物具有重要的作用。本文以“轨道电梯 PLC控制”项目为例，结合黄炎培产教融合思想对 PLC
与变频器技术课程“岗课赛证创”教学改革进行探索。
3.1 课岗融合———地铁检修工电梯作业
在黄炎培“校企合作”思想指导下，笔者所在单位与南通地铁公司共建了“南通城市轨道产业学院”。在

企业导师指导下，学校教师将 PLC与变频器技术课程的课堂教学任务融入地铁机电检修工日常工作中。针
对少部分同学中存在的学习态度不端正、专业基础知识不扎实、职业认知不深刻、技能技术不到位等问题，
教师采取了检修工程师角色扮演、任务驱动等教学方法，最大程度激发学生学习兴趣，促使学生将其所学
PLC相关的专业知识与城轨机电设备检修和维护技能相结合，实现与实际工作岗位的有效衔接，并根据岗
位重点技能需求，积极参加相应的行业竞赛。
以“轨道电梯 PLC控制”为例，地铁机电检修工的职责分为维护保养和故障维修。电梯电气维护保养中

检修工需对电梯电器实施细致检查保障电梯使用性能，并详细填写地铁电梯电气保养与维护工作报告。若
发生故障，需由两名以上检修工对故障进行解决并进行试用，确保无误后填写电梯修复表，半月开展一次设
备保养，对电梯运行情况进行检查，在维护报告中签字确认。
针对地铁电梯中的故障问题，教师可采用看、闻、听等操作方法引导学生进行原因分析和处理修复。教

师可在课程中设置与 PLC相关的地铁检修工电梯真实故障情景，引入课堂教学，如“电梯启动困难”“电梯
上、下行故障”“无法自动关门”等故障，引导学生思考如何编程调试控制程序进行维护排故。针对轨道电梯
的控制设计，教师可组织学生积极参加行业内相关竞赛，如“智能电梯装调与维护”技能竞赛，提升学生对课
程内容学习兴趣，进一步掌握相关岗位技能。
3.2 课赛融合———“智能电梯装调与维护”技能竞赛
根据黄炎培“做学合一”产教融合思想和岗位任务需求，教师要把城市轨道机电技术专业教学标准和

PLC与变频器技术课程教学标准融入行业竞赛规程，促进职业院校专业课程标准与行业竞赛标准的互动发
展。同时，教育要根据各类竞赛内容开发教学案例，以提升学生的职业技能和培养学生的竞赛能力，为后续
学生参加各类比赛奠定扎实的基础。
以“智能电梯装调与维护”为例，其技能竞赛项目内容为：设计并绘制电梯电气控制原理图、安装电梯电

气控制柜与调试线路、安装电梯机构、设计与编译调试电梯控制程序、诊断与排除电梯故障，运行调试电梯
与维护保养电梯等。以“设计与编译调试电梯控制程序”模块为例。该模块主要包含四部分考核内容，第一部
分是电梯舒适系统程序的设计与调试，学生根据具体的电梯节能、达到电梯平层精准和轿厢震动较小的要
求，设计变频控制程序，对变频器参数设置、调节，实现变频器多段速度自动切换，平稳停止；第二部分是单
座电梯运行控制程序设计与调试，学生根据任务书中 I/O端口分配表及电气原理图，完成电梯的运行控制程
序设计与调试（具体包含控制电梯的运行状态、控制模式，依据呯叫信号，对电梯的位置进行定位，给出运行
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指令，实现应答呼梯信号、自动关门等功能）；第三部分是群控电梯程序设计与调试，学生基于单座电梯运行
控制程序，继续设计群控电梯控制系统程序并调试（具体包含运行线路优化、快速响应等功能）；第四部分是
电梯监控系统设计与调试。将上述考核内容整合拆分为三个教学案例，由简至难依次开展教学，实现学生
“做中学”“学中做”。竞赛内容来源于行业岗位需求，将其融入课堂教学，可进一步促进学生相关行业证书考
核通过率。
3.3 课证融合———1+X轨道交通电气设备装调职业技能等级证书
为践行黄炎培“学以致用”思想，教师要在 PLC与变频器技术课程教学实践中设置地铁检修工需掌握的

PLC技术相关技能等级证书考核，并根据证书考核要求，调整教学资源，将授课内容与技能考试内容对标，
使学生进一步巩固所掌握专业知识。同时，教师要将技能证书纳入考核体系，实现课程教学内容与证书考核
要求一体化，用技能证书代替将传统的考试成绩考核，这样不仅能增强学生学习的主动性，而且能保证技能
证书的有效性，以适应快速发展、不断变化的社会环境。

1+X轨道交通电气设备装调职业技能等级认证考试由中国中车集团有限公司举办，是国家首批职业技
能等级。认证考试内容由理论考核、实操考核两部分组成，实操考核又分为电气器件的拆装接线与调试、电
气控制线路的设计安装与调试、电子电路的安装与调试、电气设备控制线路的检查与调试四部分。鉴于此，
教师应整合“智能电梯装调与维护”技能竞赛“电梯控制程序设计与调试”与 1+X轨道交通电气设备装调职
业技能等级认证考试“电气控制线路的设计安装与调试”模块，形成“轨道电梯 PLC控制”项目，融入 PLC与
变频器技术课程教学中，指导学生对轨道电梯电气控制线路进行设计、安装与调试，结合变频器和触摸屏实
现更高要求的控制[7]，以真实的项目让学生在证书考核实操实践中感知、感悟与提升。
3.4 课创融合———“互联网+”大学生创新创业大赛
在“互联网+”大背景下，教师应以技能竞赛为载体，以培养学生技能为目标，在教学中融入各类新兴技

术，实现学校课堂到企业岗位的“零距离”衔接[8]。为培养学生的实际操作能力和分析问题能力，教师要组织
开展与城轨 PLC技术相关的主题式教学培训内容学习，通过共享网络平台信息提高课堂效率，将创新创业
思维融入 PLC课程内容建设，鼓励学生将课堂所学知识发散迁移，将所学 PLC知识引入“互联网+”大学生
创新创业大赛项目，在学习过程中锤炼学生的“知行合一”创新创业思维。以创新创业项目“‘节’尽所能———
轨道电梯 PLC智能控制”为例，教师可让学生根据由竞赛内容与证书考核内容整合项目“轨道电梯 PLC控
制”的课程内容学习，针对传统继电器电路实现电梯信号逻辑控制耗能较大问题，编写 PLC节能优化控制程
序，通过模型计算和推理，最终确定电梯最优运行模式，利用模拟或数字控制装置来节省电梯所消耗的能
量。上述原理作为“‘节’尽所能———轨道电梯 PLC智能控制”创新创业项目核心内容，可培养学生“知行合
一”创新创业思维，更好地提升地铁机电检修工岗位技能。
4 结束语
黄炎培产教融合思想是推动职业院校培养契合社会发展所需人才的重要思想指引。PLC与变频器技术

课程传统教学中存在“课岗脱节”“课赛脱节”“课证脱节”“课创脱节”等痛点问题，需要教师在黄炎培产教融
合思想下开展系统性教学改革，探索“岗课赛证创”课程教学模式。通过笔者教学改革实践来看，“岗课赛证
创”教学模式下学生对课程学习兴趣度更高、对课程内容掌握度更好、想参加比赛意愿度更明确，在 1+X轨
道交通电气设备装调职业技能等级证书考核中，参与“智能电梯装调与维护”技能竞赛的学生对考证内容掌
握更迅速，PLC与变频器技术课程考核成绩普遍较高。因此，“岗课赛证创”教学模式通过“校企合作”将真实
情境的城市轨道交通机电设备检修工岗位典型工作任务、行业技能竞赛内容、具有含金量的城市轨道交通
机电技术专业职业证书、创新创业项目融入整个教学过程与评价体系中，能使学生真正践行“做学合一”“学
以致用”“知行合一”等理念，深化黄炎培先生产教融合思想，逐步成长为“技术硬、上手快、证书全、敢创新、
善协作”的高素质技术技能人才。
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Exploration of Teaching Reform of Urban Rail PLC Course of “Post,
Class, Competition, Certificate and Innovation” Under the Thought of

Integration of Industry and Education of Huang Yan-pei
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Abstract: PLC course is the core course of the major of urban rail transit. Under the traditional teaching
mode, there exists the painful problems of “disconnection between class and post requirement”,“disconnection
between class and competition”,“disconnection between class and certificate”and“disconnection between class
and innovation”. In order to deepen the teaching reform and cultivate high quality and comprehensive skilled tal－
ents to meet the needs of rapid development of urban rail transit, there needs to take Huang Yan-pei’s thought
of integration of industry and education as the basic guide, explore the course teaching of “post, class, competi－
tion, certificate and innovation”, and integrate urban rail transit job tasks, skill competitions, vocational certifi－
cates and innovation and entrepreneurship projects into the course of PLC and frequency converter technology, so
as to better cultivate high quality technical and skilled talents who are “technically skilled, fast adapted, fully
certified, innovative and collaborative”.

Key words: PLC technology; urban rail transit; Huang Yan -pei; integration of industry and education;
“post, class, competition, certificate and innovation”.
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